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Summary

Bis 1999 ist der Gesamtenergieverbrauch gegenuber 1990 um 76 PJ (+9,6 %) ge-
stiegen, bis 2000, der Gesamtlaufzeit des Aktionsprogramms Energie 2000, hat er
sich um 88 PJ (+11 %) erhéht. Die strukturellen Anderungen wahrend der letzten 10
Jahre waren gekennzeichnet durch eine leicht unterdurchschnittliche Entwicklung bei
den fossilen Energietragern (+52 PJ, +9 %) zu Gunsten der erneuerbaren Energietra-
ger und der Industrieabfalle. Der Elektrizitatsverbrauch hat etwa wie der Durchschnitt
zugenommen. Innerhalb der fossilen Energietrdger gab es kréaftige Verschiebungen:
So hat der Erdgasverbrauch um 33 PJ (53 %) zugenommen, der Kohleverbrauch ist
dagegen um rd. 11 PJ zurtckgegangen (-74 %). Innerhalb der Mineralélprodukte
(+29 PJ, 6 %) ist Heiz6l der Verlierer, wahrend die Treibstoffe durchweg zugelegt
haben, am starksten die Flugtreibstoffe (+45 %).

Diese Verbrauchsentwicklung hat sich vor dem Hintergrund der Veranderung wichti-
ger Rahmenbedingungen vollzogen: Die industrielle Produktion stieg um 19 %. Die
Energiebezugsflachen nahmen um 18 % zu, der PW-Bestand erhéhte sich um 19 %.
Im Laufe der 90er Jahre sind die realen Preise der fossilen Brennstoffe zunéchst
kraftig gesunken, seit Anfang 1999 jedoch wieder deutlich angestiegen. Zusammen
mit dem starken US-Dollar ist fir 2000 ein starker Anstieg der realen Preise fur Mine-
raldlprodukte zu erwarten, dennoch sind sie immer noch niedriger als vor 30 Jahren,
d.h. vor den Olkrisen.

grossen die Mengenkomponenten in den verschiedenen Verbrauchssektoren von
entscheidender Bedeutung sind. Auf ihr Konto geht im Zeitraum 1990/2000 ein Ver-
brauchszuwachs von 114 PJ. Dieser Mengeneffekt kann nur zum Teil (-72 %PJ)
durch verstarkte rationelle Energieverwendung (Technik, Energiepolitik) ausgeglichen
werden. Der Klimaeinfluss, d.h. das gegenlber 1990 voraussichtlich etwas kéltere
Jahr 2000, fuhrt zu einem Mehrverbrauch von 14 PJ. Demgegenuber hebt sich der
Einfluss der Energiepreise flir den Durchschnitt der 90er Jahre und Uber alle
Energietrager hinweg weitgehend auf.

Die Einsparwirkungen der Energiepolitik, d.h. der gesetzlichen Massnahmen, der

freiwilligen Massnahmen und des Investitionsprogramms im Rahmen von Energie

2000, werden flr den Zeitraum 1990/2000 auf insgesamt 41 PJ geschatzt. Das sind

rd. 4,7 % des fur 2000 erwarteten Gesamtenergieverbrauchs. Aus diesen Einsparun-

gen ergeben sich CO,-Minderungen zwischen 2,4 Mio t (ohne Bewertung der Strom-

einsparungen) und 3,4 Mio t (mit Bewertung der Stromeinsparungen). Verstarkt wird

die positive Umweltbilanz durch den Beitrag zur Minderung weiterer Schadstoffe.

Durchgefiihrte Schatzungen zeigen beachtliche Investitionswirkungen und Beschafti-

gungseffekte, die von diesen Einsparungen ausgehen. Fasst man die Wirkungen der I

gesetzlichen und freiwilligen Massnahmen bzw. des Investitionsprogramms zusam-

men, belaufen sie sich fur 2000 auf 7700 Personen. Hauptgrinde hierfir sind vor

allem strukturelle Einflisse, insbesondere die Nachfrageumlenkung von importierten

Energietragern hin zu heimischen Produkten. Die Importsubstitution reduziert den ’
|
!

Die Analyse der Verbrauchsentwicklung zeigt, dass unter den vielfaltigen Einfluss-
|

Mittelabfluss ins Ausland und fithrt zu erhdhter inldndischer Wertschopfung.

ihv-5
|



prognos o |

Der Energieverbrauch 1990 bis 1999 und 2000:
zZusammenfassung

(1) Aufgabenstellung: Im Auftrag des Bundesamtes filr Energie (BFE) werden
jedes Jahr Analysen der Veranderungen des Energieverbrauchs durchgeftihrt. Die
Analysen sind Teil der Berichterstattung Uber die Aktivitdten des Aktionsprogramms
Energie 2000 und haben die Aufgabe, die wesentlichen Bestimmungsgrinde der
Energieverbrauchsentwicklung herauszuarbeiten und zu quantifizieren. Da mit Ende
dieses Jahres das Aktionsprogramm Energie 2000 auslauft, wurde die Aufgaben-
stellung fir die diesjahrige ex-post-Analyse erweitert: Neben der Analyse der Veran-
derungen des Energieverbrauchs far den Zeitraum 1990/1999 war auch der Zeitraum
1990/2000 zu betrachten, um eine vorlaufige Bilanz fUr die gesamte Laufzeit von
Energie 2000 zu ermdglichen. Daneben wurden gesondert der Beitrag der Energie-
politik zur Verbrauchsentwicklung, zur Verénderung der CO,-Emissionen sowie ihre
Investitions- und Beschéftigungswirkungen untersucht.

(2) Statistische Ausgangslage: Bis 1999 ist der Gesamtenergieverbrauch gegen-
tber 1990 um 75,5 PJ (+9,6 %) gestiegen, gegenlber 1998 betragt der Zuwachs rd.
15 PJ (+1,7 %). Der Verbrauch an fossilen Energietragern ist in den letzten 9 Jahren
um fast 44 PJ gewachsen. Zwischen den einzelnen Energietragern zeigen sich
betrachtliche Unterschiede: So hat der Erdgasverbrauch um 31 PJ (knapp 50 %) ‘
zugenommen, der Kohleverbrauch ist dagegen um mehr als 10 PJ zurlickgegangen

(-72 %). Der Verbrauch an Erdélprodukten stieg um 23 PJ (+4,5 %), mit gegenlau- ‘
figen Entwicklungen zwischen den einzelnen MineralSlprodukten. Der eindeutige

Verlierer ist das Heizol. Demgegeniiber haben die Treibstoffe durchweg zugelegt, am |
starksten die Flugtreibstoffe mit +36 %. Die Zunahme des Stromverbrauchs liegt mit !
10 % nur in etwa im Durchschnitt. Allerdings ist in den letzten Jahren eine deutliche
Beschleunigung festzustellen. Der Verbrauchszuwachs an Holzenergie betréagt nach
der Statistik rd. 21 %, der Einsatz an Industrieabféllen hat sich um 67 %, der Fern-
wérmeverbrauch um 28 % erhéht.

Wenn man die Schatzwerte des laufenden Jahres 2000 mit einbezieht, verandert sich
das vorher beschriebene Bild dadurch nicht wesentlich: Die strukturellen Verschie-
bungen zwischen den Energietragern bleiben unveréndert oder werden eher noch
verstirkt. Der Gesamtenergieverbrauch hat sich zwischen 1990 und 2000 um 88 PJ
(11 %) erhoht. Die strukturellen Anderungen wahrend der letzten 10 Jahre waren
gekennzeichnet durch eine leicht unterdurchschnittliche Entwicklung bei den fossilen
Energietragern (+52 PJ, 8,9 %) zu Gunsten der Industrieabfille und der erneuer-
baren Energietrager. Auch der Elektrizitdtsverbrauch hat nur etwa wie der Durch-
schnitt zugenommen. Zwischen den Verbrauchergruppen sind die Verschiebungen
gering, am starksten ist der Anteilszuwachs des Verkehrssektors. Der anteilige
Rickgang des industriellen Energieverbrauchs ist wesentlich auf den Wandel der




prognos —

Produktionsstruktur von den energieintensiven zu den eher energieextensiven Indu-
striezweigen zurlckzufuhren.

Endenergieverbrauch insgesamt 1990 bis 1999 und 2000

1990 | 1998| 1999| 2000 | Verinderung | Verinderung
Pro- 1990/1999 1990/2000
gnose | PJ % PJ %
Nach Energietragern
Erdolprodukte 501.0| 518.6| 523.8| 530.1| 22.8 45| 29.0 5.8
Heiz6l extra leicht 223.0| 227.1| 221.2| 219.8| -1.9 -0.8 -3.2 -1.4
Heizol MS 18.9 10.4 8.6 8.1] -10.3 | -54.6 | -10.7 | -57.0
Benzin 157.3| 163.7| 169.1| 171.5] 11.8 75| 14.2 9.0
Diesel 47.8 49.5 52.5 53.8 4.7 9.8 6.0 | 124
Flugtreibstoffe 48.1 61.3 65.2 69.8] 172 | 357 | 21.7 | 452
Ubrige 5.9 6.6 7.2 7.1 13| 21.8 1.2 | 199
Erdgas 63.4 91.4 94.9 96.8] 31.5 49.7 33.4 52.6
Elektrizitat 167.7| 178.6| 184.4| 187.8| 16.7 | 10.0 | 20.1 12.0
Fernwarme 10.4 13.3 13.3 13.4 29| 275 3.0 | 287
Holz 171 20.9 20.6 20.8 35| 205 37| 219
Kohle 14.4 3.8 4.0 38| -104 | -723 | -10.6 | -73.7
Malt, Industrieabfélie 8.7 14.8 14.5 15.0 59 | 67.4 6.3 | 725
Ubrige Erneuerbare Energien 3.4 5.7 6.3 6.5 28 | 823 3.1 90.1
Insgesamt 786.1| 847.1| 861.7| 874.1) 755 96| 880 | 11.2
Dar. fossile Energietrager 578.8| 613.7| 622.6| 630.6| 43.8 76 | 51.8 8.9
Nach Verbrauchergruppen
Privathaushalte 1 227.7| 245.6| 2445 247.4| 16.8 7.4 | 19.7 8.7
Dienstleistungen, LW 155.0| t72.7| 175.6| 175.6] 206 | 133 | 20.6 | 133
Industrie 146.5| 151.1| 151.3| 1524 4.8 3.3 6.0 4.1
Verkehr 257.0| 277.8| 290.4| 298.7| 33.4 | 13.0 | 417 16.2
Summe 786.1| 847.1| 861.7| 874.1]| 75.5 9.6 88.0 11.2

Quelle: Gesamtenergiestatistik, Schatzungen der Arbeitsgruppen

(3) Okonomische, politische und klimatische Rahmenbedingungen: Die
industrielle Produktion stieg zwischen 1990 und 1999 um 16 % an, mit grossen
Unterschieden zwischen den einzelnen Branchen; die Energiebezugsflachen nahmen
im Wohnungsbereich um 15 % und im Dienstleistungssektor um 18 % zu, der PW-
Bestand erhdhte sich um 16 %. Vergleicht man den Anstieg dieser Mengenkompo-
nenten mit den Verbrauchszuwachsen in den entsprechenden Sektoren, kann zumin-
dest teilweise (Industrie und Haushaltsbereich) von einer deutlichen Entkoppelung
gesprochen werden. 1999 war im Vergleich zum warmen Jahr 1990 nur wenig kalter.
Die Zahl der Heizgradtage lag 1999 mit 3313 um 3,4 % Uber dem niedrigen Niveau
von 1990. Im Laufe der 90er Jahre sind die realen Preise der fossilen Brennstoffe
zunachst kraftig gesunken. Seitdem die 6konomische Krise in Ostasien Gberwunden
ist und die OPEC sich auf eine Senkung der Produktionshdchstgrenze hat einigen
kénnen, sind die Weltmarktpreise fir Rohdl wieder massiv angestiegen. Dadurch
haben in 1999 vor allem die realen Heizdlpreise deutlich angezogen, auch der
Benzinpreis ist im Durchschnitt etwas gestiegen. Dennoch lagen die Preise in 1999
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immer noch unter dem 90er Wert. Der Anstieg des Preisindex fir Elektrizitat ist
primér auf die Einfuhrung der Mehrwertsteuer in 1995 zuriickzufithren. Seit 1996
sinkt der reale Strompreis jedoch, wenn auch nur leicht.?

Zur Schatzung des Energieverbrauchs fiir 2000 wurde die Zahl der Heizgradtage auf
3406 festgelegt, 6,3 % Uber dem Vergleichswert von 1990. Die Annahmen zum
diesjéhrigen Wachstum des BIP und der Industrieproduktion gehen von einer deut-
lichen Beschleunigung des Wirtschaftswachstums im Vergleich zu den letzten Jahren
aus. Ebenso nahmen die Energiebezugsflachen und der PW-Bestand etwas starker
zu. Fur die Prognose der Energiepreise wird davon ausgegangen, dass der Welt-
marktpreis flr Rohdl sich in 2000 auf durchschnittlich 24 USD/bbl (nominal) einpen-
delt. Der Franken/US-Dollar Wechselkurs wurde auf 1,60 festgelegt. Daraus ergibt
sich ein kraftiger Anstieg der realen Preise fur Mineraldlprodukte in 2000. Fiir den
Strompreis wurde eine leichte reale Senkung unterstellt.

Auf der Ebene der Energiepolitik sind die gesetzlichen Rahmenbedingungen durch
den ENB und die ENV sowie das Aktionsprogramm Energie 2000 mit seinen freiwil-
ligen Massnahmen bedeutsam. Hinzu kommen die Vorschriften der LRV und die
Erhdhung der Treibstoffzélle in 1993. Seit dem 1.1.1999 ist das Energiegesetz in
Kraft.

(4) Analyse der Verbrauchsentwicklung: Die verschiedenen Einflussgroéssen
wurden in 4 Gruppen, Klima, Mengenkomponenten, Technik und Politik, Energie-
preise zusammengefasst. Zu den Mengenkomponenten zihlen die verschiedenen
verbrauchsrelevanten Bestandsveranderungen wie Bevélkerung, Wohnflachen, PW-
Bestand, Elektrogeréte, Beschéftigte, die Industrieproduktion, Fahr- und Betriebslei-
stungen im Strassen- und Guterverkehr. Dem Einfluss von Technik und Politik wer-
den alle Faktoren zugeordnet, die auf den spezifischen Verbrauch und damit auf die
rationelle Energieverwendung einwirken_,'energiepolitische Massnahmen, freiwillige
und politische Massnahmen von Energie 2000, bauliche Massnahmen der Warme-
dammung, Kauf effizienterer Heizanlagen, Eiektrogerate, Maschinen, vermehrter Ein-
satz von Erneuerbaren Energien. Im Einfluss der Energiepreise sind die Auswir-
kungen auf das Verhalten im Umgang mit Energie und auf die Anderung des Ener-
gietragermixes enthalten.

Fir den Zeitraum 1990 bis 1999 zeigt sich folgendes Bild: Der statistisch ausgewie-
sene Verbrauchszuwachs zwischen 1990 und 1999 betragt fur die in der ex-post-
Analyse erfassten Energietrager 67,8 PJ. Nach den Ergebnissen der ex-post-Analyse
belauft sich der Zuwachs auf 60,9 PJ. Fur den Gesamtverbrauch ergibt sich somit

1 Allerdings ist davon auszugehen, dass fiir industrielle Grossabnehmer im Vorgriff auf die Deregulierung des
Strommarktes der effektive Strompreis wesentlich starker gesunken ist, als es sich aus der Tarifentwicklung
ablesen lasst.
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eine Differenz zwischen Modellwert und Statistikwert von 6,9 PJ. Diese Differenz
macht 11 % der statistisch ausgewiesenen Energieverbrauchsdnderungen aus,
anders ausgedrlckt: rd. 90 % der statistisch ausgewiesenen Veranderungen aller
Energietrager werden durch die ex-post-Analyse erklart. Auch fiir die einzelnen
Energietrdger zeigen die Analyseergebnisse eine akzeptable Ubereinstimmung mit
den Statistikwerten. Beim Heizdl wird, gemessen am statistischen Ausweis, der
Verbrauchsrickgang von den Modellen etwas stéarker eingeschatzt als die Statistik
ausweist. Ahnliches gilt fir das Erdgas, bei dem der Verbrauchszuwachs durch die
Analyseergebnisse etwas unterschétzt wird. Eine Erklarung dafur kdnnte darin liegen,
dass die technisch bedingten Einspareffekte zusammen mit den Wirkungen der
energiepolitischen Massnahmen etwas zu optimistisch eingeschatzt werden (zu
denken ist hier z.B. an den Abbau der Vorschriften beziglich der VHKA oder der
elektrischen Heizungen oder auch an die oben bereits erwéhnte Unsicherheit (iber
die effektiven Verbrauchswerte insbesondere beim Heizol). Der den Treibstoffen
zugeordnete Korrekturfaktor stellt die Veranderung des , Tanktourismus® im Betrach-
tungszeitraum dar. Auch bei der Elektrizitat liegen die Simulationsergebnisse niedri-
ger. Dies ist auf den starken Verbrauchsanstieg in 1999 zurlickzufihren, der von den
Modellen in seiner Héhe nicht nachgezeichnet werden kann.

Zusammenfassung der Einzeleffekte auf den Energieverbrauch fir alle Verbraucher-
bereiche, 1990/1999, in PJ

Klima Mengen- | Technik, Energie- Statist. Veréand. Veréand.
kompo- Politik preise’ Korrek- nach nach
nenten turen? Modell Energie-

insgesamt | statistik
foss. Energietrager 6.8 74.9 -55.8 2.9 8.6 37.4 42.3
Heizdle 5.6 20.8 -37.9 -5.3 1.0 -15.8 -12.2
Gas 1.1 27.0 -8.8 13.0 -2.6 29.6 31.5
Kohle 0.0 -4.1 -0.9 -4.8 0.0 -9.9 -10.4
Treibstoffe® 0.0 31.3 -8.1 0.0 10.3 33.5 33.5
Elektrizitat 0.7 21.3 -7.3 -1.7 1.2 14.2 16.7
Sonstige? 0.5 1.8 22 47 45 9.3 8.8
Insgesamts) 8.0 88.0 -65.4 6.0 14.4 60.9 67.8

1) inkl. Substitution

2)  Angleichung Statistik Industrie, Tanktourismus (Treibstoffe)

3) ohne Treibstoffe in der Landwirtschaft

4)  Holz, Fernwéarme, sonstige Energietrager, aber ohne Abfélle und {ibrige Erneuerbare im Haushalts- und
Dienstleistungsbereich

5) ohne Treibstoffe in der Landwirtschaft und ohne Abfélle und Ubrige Erneuerbare im Haushalts- und
Dienstleistungsbereich

Betrachtet man die einzelnen Einflussgruppen, so sind deutlich die Unterschiede in
der Bedeutung und in der Wirkungsrichtung der einzelnen Faktoren flar die Ver-
brauchsentwicklung sichtbar. Von entscheidender Bedeutung sind die Mengenkom-
ponenten, die fur sich allein genommen den Energieverbrauch um 98 PJ erhoht
hatten, was einem Zuwachs von knapp 13 % gegentiber 1990 entspricht. Das BIP
selbst ist im selben Zeitraum nur um 5,5 % gewachsen. Dieses Ergebnis zeigt, dass
die Verwendung des BIP als Mengenkomponente die Verbrauchsentwicklung nicht
zu erklaren vermag. Der Einflussbereich ,,Technische Entwicklung und Politik* wirkt
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verbrauchsseitig der Mengenentwicklung entgegen, ihr verbrauchsmindernder Effekt
liegt bei 65 PJ. Das bedeutet, dass rd. 2/3 der verbrauchssteigernden Mengenexpan-
sion durch rationelle Energieverwendung und Einsatz erneuerbarer Energien
kompensiert werden konnten. Der weitaus grésste Teil der durch autonomen tech-
nischen Fortschritt bzw. durch gesetzliche und freiwillige Massnahmen ausgeldsten
Sparwirkungen volizieht sich bei den fossilen Energietragern.

Der Klimafaktor, d.h. das gegenliber 1990 etwas kiltere Jahr 1999, fiihrte nach den
Berechnungen zu einem (isolierten) Mehrverbrauch von 8 PJ. Ebenso verbrauchs-
erhéhend, wenn auch geringer, wirkten im Durchschnitt die Energiepreisdnderungen.
Sie haben nach der Modellrechnung den Sparwillen gemindert bzw. die Umschich-
tung des Gerate- und Anlagenparks in Richtung einer héheren Effizienz verlangsamt.

(5) Bezieht man die ex-ante-Analyseergebnisse zur voraussichtlichen Energiever-
brauchsentwicklung fur das laufende Jahr 2000 mit ein, dann lasst sich eine Gesamt-
bilanz fiir den Zeitraum 1990/2000, der auch der Laufzeit des Aktionsprogramms
Energie 2000 entspricht, machen. Die obigen, fir den Zeitraum 1990/1999 abgelei-
teten Beobachtungen gelten im verstarkten Masse auch fir den Zeitraum 1990/2000:
Von der voraussichtlichen statistischen Verbrauchszunahme in Héhe von rd. 80 PJ
sind mehr als 90 % (73,4 PJ) durch die Analysemodelie erklarbar. Wie oben bereits
erwéhnt, wird das Gesamtbild durch den Einfluss der einzelnen Mengenkompo-
nenten in den verschiedenen Verbrauchssektoren massgeblich gepragt. Auf ihr
Konto geht im Zeitraum 1990/2000 ein Verbrauchszuwachs von 114 PJ. Dieser Men-
geneffekt kann nur zum Teil (-72 PJ) durch verstarkte rationelle Energieverwendung
und den zunehmenden Einsatz regenerierbarer Energietrager ausgeglichen werden.

Zusammenfassung der Einzeleffekte auf den Energieverbrauch fir alie Verbraucher-
bereiche, 1990/2000, in PJ

Klima Mengen- | Technik, Energie- Statist. Verénd. Verdnd.
kompo- Politik preise” Korrek- nach nach
nenten turen?) Modell Energie-

insgesamt | statistik
foss. Energietrager 121 86.3 -61.5 -2.9 11.4 45.4 50.4
Heizéle 9.7 227 4123 -9.9 1.0 -17.7 -14.0
Gas 23 29.9 -10.0 121 . 27 31.6 33.4
Kohle 0.0 -4.1 -1.0 -5.1 0.0 -10.1 -10.6
Treibstoffe®) 0.0 37.7 -9.1 0.0 13.1 41.6 41.6
Elektrizitat 1.2 249 -8.2 -1.4 1.1 17.5 20.1
Sonstige? 1.1 2.6 -2.6 5.1 4.4 104 9.6
lnsgesamts) 14.3 113.7 -72.3 0.8 16.8 73.4 80.1

1)  inkl. Substitution

2)  Angleichung Statistik Industrie, Tanktourismus (Treibstoffe}

3) ohne Treibstoffe in der Landwirtschaft’

4)  Holz, Fernwérme, sonstige Energietrager, aber ohne Abfélle und ilibrige Emeuerbare im Haushalts- und
Dienstleistungsbereich

5) ohne Treibstoffe in der Landwirtschaft und ohne Abfélle und iibrige Erneuerbare im Haushalts- und
Dienstleistungsbereich




Der Klimafaktor kommt im Gesamtzeitraum etwas starker zum Tragen, da die fur
2000 unterstellte Gradtagzahl (vgl. Abschnitt 2.1) um 6,3 % (ber dem Ausgangswert
von 1990 liegt. Der Einfluss der Energiepreise hebt sich fur den Durchschnitt des
gesamten Analysezeitraums und Uber alle Energietrager hinweg nach den Modell-
ergebnissen weitgehend auf.

(6) Analyseergebnisse fiir die einzelnen Verbrauchsbereiche: Im Haushaltsbe-
reich hat die Energiebezugsflache zwischen 1990 und 1999 um 14 % zugenommen.
Zusammen mit anderen Mengenkomponenten flUhrte dies zu einem Mehrverbrauch
von 35 PJ. Hinzu kommt der Klimafaktor mit 4,6 PJ. Energiesparende Massnahmen
(-28 PJ) durch technischen Fortschritt, Neuanlagen, freiwilige Massnahmen und poli-
tische Programme konnten die verbrauchserhéhenden Mengeneffekte, die klimatisch
bedingten Mehrverbrauche und die Auswirkungen der ricklaufigen Energiepreise
(+5,4 PJ) nur zum Teil ausgleichen. Fur den Gesamtzeitraum 1990/2000 bleiben die
Wirkungszusammenhénge bestehen, auch wenn sich die Struktur der einzelnen Ein-
flussgréssen etwas verschiebt (starkere Mengen-, Einspar- und Klimaeffekte, etwas
geringere Preiswirkung).

Im Dienstleistungsbereich (inkl. Landwirtschaft) ist relativ gesehen der Einfluss der
Mengenkomponente noch grésser als im Haushaltssektor: Der Zuwachs der Ener-
giebezugsflachen liegt im Zeitraum 1990/1999 bei 18 % und bewirkte zusammen mit
anderen Komponenten eine Verbrauchszunahme um mehr als 24 PJ. Fortschritte in
der rationellen Energieanwendung und politisch bedingte Einsparbemihungen haben
den Verbrauchszuwachs um fast 20 PJ mindern kdnnen. Klimaeinfluss (+2,4 PJ) und
Energiepreise (+1,4 PJ) haben den Energieverbrauch zusatzlich erhéht. Fir den Zeit-
raum 1990/2000 zeigt die Gesamtbilanz den dominanten Einfluss der Flachenzu-
nahme und der Einsparung durch Technik und Politik, einen etwas grésseren Klima-
effekt, wahrend die Wirkung der Energiepreise im Durchschnitt der letzten 10 Jahre
gering ist.

in der Industrie wird der Energieverbrauch wesentlich durch die Produktionsentwick-
lung gepragt. Fur die gesamte Industrie weist die Statistik einen Anstieg des Produk-
tionsindex von 16 % im Zeitraum von 1990 bis 1999 aus. Zwischen den Branchen
bestehen grosse Entwicklungsunterschiede. Herausragend ist vor allem die Chemie.
Auf der "Verliererseite” liegen u.a. die Textilindustrie, die Produktion von Zement und
der Bausektor. Zusammen mit der Veranderung der Bezugsflachen wirkte sich die
Produktionsentwicklung mit insgesamt rd. 8 PJ verbrauchssteigernd aus. Der
Klimaeinfluss ist in der Industrie relativ gering (0,8 PJ). Bei den Brennstoffen ist ein
stetiger Prozess zur Steigerung der Energieeffizienz festzustellen, der sich zusam-
men mit politischen Einfliissen verbrauchssenkend (-9,7 PJ) ausgewirkt hat und den
verbrauchssteigernden Mengeneffekt der Produktionsentwicklung tbertraf. Das kehrt
sich jedoch um, wenn man das laufende Jahr 2000 in die Analyse mit einbezieht.
Durch die konjunkturelle Erholung erhéht sich der Einfluss der Mengenkomponente
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deutlich und Ubersteigt fir den Gesamtzeitraum dann auch die Wirkung der ratio-
nellen Energienutzung.

Der Energieverbrauch im Verkehrssektor wird zu tiber 80 % durch die Entwicklung im
Strassenverkehr bestimmt. Das Mobilitdtswachstum im PW-Bereich hat sich zwar
verlangsamt, der Ruckgang des spezifischen Energieverbrauchs pro PW hat aber
nicht ausgereicht, die Mobilitdtszunahme wettzumachen, um den Benzinverbrauch
(+9,3 PJ) stabil zu halten. Der Benzinabsatz ist um 12,0 PJ gestiegen. Die Ursache
fur den Unterschied liegt in der Treibstoffpreisdifferenz im Vergleich zum benach-
barten Ausland. Vom Zuwachs des Dieselverbrauchs in Hohe von 6,2 PJ entfallen
8,3 PJ auf den Mengeneffekt und —2,0 PJ auf Effizienzgewinne. Der Dieselabsatz ist
im selben Zeitraum um 4,3 PJ gestiegen, also langsamer als der Verbrauch. Wie
beim Benzin spielt hier die (umgekehrte) Preisdifferenz zu den umliegenden Landern
eine Rolle. Den weitaus starksten Verbrauchszuwachs hat im Zeitraum 1990/99 mit
36 % der Flugtreibstoff zu verzeichnen, durchweg bedingt durch die steigenden Ver-
kehrsleistungen. Fir den Zeitraum 1990/2000 haben sich diese Entwicklungen nicht
verandert. Allerdings haben sich die expansiven Mengeneffekte weiter verstarkt und
Ubertreffen die spezifischen Einsparwirkungen deutlich.

(7) Beitrag der Energiepolitik: Der Beitrag der Energiepolitik, der von den gesetz-
lichen Massnahmen sowie den freiwilligen Massnahmen und dem Investitionspro-
gramm im Rahmen von Energie 2000 auf die Verbrauchsentwicklung, auf CO,-
Emissionen, Investitionen und Beschaftigung ausging, wurde in gesonderten Analy-
sen ermittelt. Die Auswirkungen der gesetzlichen Massnahmen (Zielwertvorgaben,
VHKA, Elektrowarme, LRV) wurden mit Hilfe der bottom-up-Modelle quantifiziert. Die
Wirkungen der freiwilligen Massnahmen und des Investitionsprogramms wurden von
der Infras aufbereitet.

Nach den Schétzungen der ex-post-Analysen belaufen sich die energetischen Ein-
sparwirkungen der gesetzlichen Massnahmen im Zeitraum 1990/1999 auf insgesamt
16,5 PJ (18,1 PJ flr den Zeitraum 1990/2000). Das sind 1,9 % des Gesamtenergie-
verbrauchs von 1999. Etwa 85 % der Einspareffekte entfallen auf die Brenn- und
Treibstoffe, der Rest auf die Elektrizitat. Die energetischen Gesamtwirkungen der
Ressorts und Partner im Rahmen von ”Energie 2000” betragen im Berichtsjahr
1999/2000 insgesamt rund 20 PJ (fir das laufende Jahr 2000 etwa 22 PJ)..Davon
wurden 16,4 PJ Brenn- und Treibstoffe und 3,5 PJ Elektrizitat eingespart bzw. durch
erneuerbare Energietrager substituiert. Die entsprechenden Werte flr 2000 liegen
etwas hoher. Diese Wirkungen sind auf die im Berichtsjahr neu ergriffenen Massnah-
men sowie die bereits in friheren Jahren ergriffenen Massnahmen zurtckzufthren.
Bezogen auf den gesamten Endenergieverbrauch von 1999 liegt die energetische
Wirkung bei 2,3 %. Die Einsparwirkungen des Investitionsprogramms Energie 2000,
das eine Laufzeit von 2 Jahren (Juni 1997 bis Juni 1999) hatte, liegen nach Infras-
Schatzungen jahrlich bei 0,03 PJ fir die Elektrizitat und bei 0,7 PJ flr konventionell
erzeugte Warme /Lit 13/. Die Werte gelten gleichermassen fur 1999 und 2000.
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Fasst man die Wirkungen der gesetzlichen und freiwilligen Massnahmen bzw. Inve-
stitionsprogramms zusammen, ergeben sich fir 1999 Einsparwirkungen von
zusammen etwas mehr als 37 PJ. Das entspricht 4,3 % des Gesamtenergiever-
* brauchs von 1999. Fir 2000 betragt die Gesamtwirkung aus gesetzlichen und frei-
willigen Massnahmen rd. 41 PJ, das sind 4,7 % des fur 2000 erwarteten Gesamit-
energieverbrauchs. Diese zusammengefassten Einsparwirkungen sind zwar Brutto-
grossen, weil allfallige Wirkungsuberschneidungen nicht bertcksichtigt sind. Anderer-
seits sind die Wirkungen von freiwilligen Massnahmen der Partner ohne Ressorts
sowie von Pilot- und Demonstrationsanlagen bzw. von Forschung und Entwicklung
nicht enthalten.

(8) Beitrag zur Minderung der CO,—Emissionen: Aus den Einsparungen der
gesetzlichen Massnahmen lassen sich, je nach Bewertung der Einsparungen bei der
Elektrizitéat, CO,-Emissionsminderungen zwischen 1,0 und 1,35 Mio t CO, fur 1999
ableiten. Bei den freiwilligen Massnahmen der Energie 2000-Aktivitaten betragen die
CO,-Minderungen fir 1999 1,2 Mio t (ohne Bewertung der Stromeinsparungen) bzw.
1,6 Mio t (mit Bewertung der Stromeinsparungen). Fur die Wirkungen des Inves-
titionsprogramms errechnen sich anteilige CO,-Minderungen von 46000t (ohne
Bewertung der Stromeinsparungen) und von 55000 t (mit Bewertung der Stromein-
sparungen) sowohl fir 1999 wie fir 2000. Rechnet man alle Massnahmen zusam-
men, ergeben sich Emissionsriickgdnge zwischen 2,2 und gut 3 Mio t CO,. Fir 2000
liegen die entsprechenden Gesamtwirkungen zwischen 2,4 und 3,4 Mio t. Verstarkt
wird die positive Umweltbilanz dadurch, dass die erzielten Energieeinsparungen auch
einen Beitrag zur Minderung weiterer Schadstoffe leisten.

(9) Beitrag zu Investitionen und Beschiftigung: Die durchgefihrten Schéatzun-
gen zeigen insgesamt beachtliche Investitionswirkungen und Beschaftigungseffekte,
die von den Einsparungen und Substitutionen ausgegangen sind. 1999 wurden auf-
grund der gesetzlichen Massnahmen 191 Mio CHF investiert. Diese haben zu
Beschaftigungswirkungen in Héhe von 1570 Personenjahren/a gefuhrt. Die entspre-
chenden Werte fir 2000 liegen bei Investitionsausgaben von 223 Mio CHF und
Beschaftigungswirkungen von 1780 Personenjahren/a. Bei den freiwiligen Mass-
nahmen im Rahmen von Energie 2000 (Basis Gesamiwirkung der Ressorts und
Partner) wurden investitionen in Héhe von 570 Mio CHF ausgeldst, die eine zusatz-
liche Beschaftigung in Hohe von 5550 Personen ermdglicht hat. Die Investitionen
steigen fur das Jahr 2000 auf 880 Mio CHF, die Beschaftigungswirkungen auf 5950
Personen. Nach den Infras-Schatzungen hat das Investitionsprogramm flir 1999
Investitionen von insgeamt rd. 480 Mio CHF ausgeltst. Die damit verbundenen
Beschéftigungswirkungen werden auf 4700 Personenjahre geschatzt. In 2000 gibt es
nach dem Auslaufen des Programms keine Investitions- und Beschéftigungs-
wirkungen mehr. Fasst man die Beschéftigungswirkungen der gesetzlichen und
freiwilligen Massnahmen bzw. des Investitionsprogramms zusammen, belaufen sie
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sich fir 1999 auf 11800 und fur 2000 auf 7700 Personen. Hauptgrinde fur die
positiven Beschéftigungseffekte sind vor allem strukturelle Einflisse, insbesondere
die Nachfrageumlenkung von importieren Energietrdgern hin zu heimischen
Produkten. Die Importsubstitution reduziert den Mittelabflusse ins Ausland und flhrt
zu erhéhter inlandischer Wertschdpfung.
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